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PRESENTACION

América Latina: Desarrollo de capacidad
multi-pais en cumplimiento del Protocolo de
: Cartagena en Bioseguridad (COLOMBIA,
=== PERU, COSTA RICA, BRASIL)

El presente trabajo de tesis en su primera fase, es parte del Proyecto
“Generacion de una linea base de informaciéon sobre la capacidad de
sobrevivencia y naturalizacion de poblaciones hibridas con caracteres de
resistencia posterior al flujo de genes entre papas mejoradas, nativas y
parientes silvestres”. Investigaciones en papa han mostrado que el flujo de
genes entre especies cultivadas y silvestres puede ocurrir a lo largo del tiempo.
El flujo de genes entre cultivares mejorados fértiles, cultivos tradicionales y
papas silvestres es biolégicamente posible dado que las barreras inter-
especificas son permeables en el genoma de la papa, y que en varios lugares
papas mejoradas co-existen con nativas y silvestres. Sin embargo, no se sabe
mucho sobre las condiciones y escenarios que pueden llevar a la naturalizacion
exitosa posterior al flujo de genes. La capacidad de sobrevivencia de un hibrido
es una funcion de su capacidad de competir con la flora endégena (poblaciones
maleza) y de adaptacion al ambiente (clima, suelo, manejo). El tizon tardio es
una de las enfermedades mas devastadoras que afectan el cultivo de la papa a
nivel mundial. La transgénesis es una opcion real para lograr resistencia a ella
y se puede especular que tal resistencia provee una ventaja para la
sobrevivencia y el establecimiento. Este sub-proyecto explora tres fenébmenos.
Primero, la dinamica de poblaciones en diferentes ambientes. Segundo,
practicas de los agricultores tradicionales en los Andes, especificamente el uso
activo o pasivo de semilla botanica en el centro de origen de la papa. Tercero,
se puede investigar el tema mediante el estudio de poblaciones existentes que
son el resultado (histérico) de una probable naturalizacion. Es el caso de
papas malezas con caracteres similares a las cultivadas (Arag Papa). Este
proyecto se lleva a cabo bajo en el Centro Internacional de la papa, dirigido por
Ph. D. Stef De Haan.
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se llevara a cabo en las instalaciones del
Centro Internacional de la Papa — Huancayo, en la Estacion Experimental de la
Universidad de Huanuco y en el Centro Experimental de la ONG Valle Grande
del anexo de Llapay (distrito de Laraos, Yauyos) siguiendo un transecto Este —
Oeste. El problema en estudio es la capacidad de establecimiento y
sobrevivencia (inicial) de genotipos especificos como “papa maleza”, después
de un hipotético flujo de genes. Un tema de importancia que corresponde a las
prioridades de bioseguridad para el Pera que atiende el proyecto regional LAC
Biosafety (http://www.lacbio.org/). Teniendo en consideracion los siguientes
objetivos: a). Determinar el establecimiento y sobrevivencia (competencia) de
papas hibridas, papas silvestres, papas semi-cultivadas (grupo Araq), material
avanzado con resistencia a Phytophthora infestans, y variedades control en un
medio natural de tres ambientes agroecolégicos y b). Determinar los factores
biol6gicos (genotipicos) y ambientales que determinan la capacidad de
establecimiento y sobrevivencia.

El proyecto especificamente abordara la contribucion de la resistencia a
Phytophthora infestans, los mecanismos de reproduccion sexual y vegetativa, y
el efecto del ambiente (flora pionera, clima, suelo) para la supervivencia de los
hibridos (papas cultivadas por silvestres), papas semi-cultivadas (grupo Araq),
papas nativas, material avanzado con resistencia a Phytophthora infestans y
variedades control en el medio natural. El estudio considera los efectos de
interaccibn  genotipo por medio ambiente. Un factor especifico que se
considera se encuentran entre los mas importantes para la productividad de la
papa y una prioridad para los programa mundiales de mejoramiento: resistencia
al tizon tardio (Phytophthora infestans). Los tratamientos fueron introducidos
bajo el Disefio de Blogues Completamente Randomizado, con 56 tratamientos

y 3 repeticiones. Las observaciones fueron: Numero de tallos (plantas
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sobrevivientes), Cobertura foliar, Altura de planta, Niamero de bayas, Numero
flores, Niumero de tubérculos y Malezas. Las evaluaciones fueron periodicas
por 14 meses. Realizados los analisis estadisticos respectivos se obtuvieron
los siguientes resultados:

Con el analisis AMMI se determind que para la sobrevivencia de los diversos
grupos de papas, la presencia de malezas y su amplia competitividad, fueron
determinantes en la primera etapa, es decir en los tres ambientes existid mayor
sobrevivencia en la repeticion sin malezas con un promedio general de 56.46
tallos por accesion mientras que en la repeticidbn con malezas el promedio fue
41.05 tallos de papa por accesion, también podemos apreciar que la mayor
variabilidad esta dada por la amplia diversidad del material genético utilizada en
el experimento . Es mas los grupos establecidos y sobrevivientes fueron: en el
ambiente Huancayo el grupo de los hibridos provenientes de las cruzas (2x hyb
x phu, phu x cajm, stn x chq, 2x hyb x chq y gon x chq ), y en el ambiente de
Huédnuco los grupos que sobrevivieron fueron el grupo Araq, el material
mejorado B1C5 y el material control y en el ambiente de Yauyos los mejores
grupos fueron el grupo Araq, las papas nativas (amarillas tumbay sembrado en
bayas), y un hibrido de la cruza (stn x chq). Mientras que, los grupos
sobrevivientes sin la competencia de las malezas fueron: en el ambiente de
Huancayo el grupo de los hibridos provenientes de las cruzas (stn x chq, 2x
hyb x pur, stn x phu, phu x chqg, 2x hyb x chqg, gon x chq, 2x hyb x caj y stn x
caj), el grupo Arag y el material control, en el ambiente de Huanuco el grupo
B1C5, el grupo Araq, un hibrido (stn x phu) y el material control y en el
ambiente de Yauyos el grupo de las Araqg, el grupo de los Hibridos
provenientes de la cruza (gon x chq, stn x chq, phu x chq) y una papa nativa.
Dentro de los grupos sobrevivientes se observdo a las accesiones con
adaptacion general, en la repeticion sin maleza la accesion 39 (399095.106) en
los ambiente Huancayo y Huanuco y las accesiones 42 (Araq 3), 50 (Puka
Aahui), 41 (Araq 2) y 44 (Arag 5) en los ambientes Huancayo y Yauyos.
Mientras que, en el tratamiento con malezas la accesion 39 (399095.106) en
los ambientes Huancayo y Huanuco y la accesion 42 (Arag 3) en los ambientes
de Yauyos y Huanuco.

Por otro lado las malezas juegan un papel importante en la sobrevivencia. En el

ambiente de Huancayo las malezas establecidas dominantes hasta los catorce
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meses de evaluacion fueron: Malva silvestres (malva) con 0.030533 y Veronica
pérsica (hierba gallinera) 0.027661, en el ambiente de Huanuco fueron
Pennisetum clandestinum (kikuyu) con 0.18239, Digitaria sanguinalis (pata de
gallo) con 0.11851 y en el ambiente de Yauyos fue Erodium cicutarium (aguja
aguja) con 0.17373. Estas son las malezas que estan aumentando en nimero y
desplazando a las demas, por su habilidad de competencia por nutrientes,
agua y especio. A medida que una maleza se hace mas dominante el indice de
Margalef o de riqueza especifica va disminuyendo. Es decir incremente el
namero de individuos de una determinada especie pero disminuyen el nUmero
de especies.

En la regresion y correlacion polinomica simple la sobrevivencia se correlacion6
positivamente con los componentes de rendimiento: cobertura foliar y en
algunas evaluaciones con el numero de flores lo que indica, que son los
componentes de mayor importancia en la sobrevivencia. Muy independiente de

la época de evaluacion (época de estiaje y época de lluvia).
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INTRODUCCION

La Papa (Solanum tuberosum L.), originaria del Perd, por poseer
aproximadamente 3000 variedades de papa, ademas de haberse identificado
91 parientes silvestres, nimero superior a todos los paises en américa
(Hijmans, et al, 2007). Es uno de los cultivos alimenticios més importantes de la
region Andina y ocupa el tercer lugar en el mundo en importancia alimenticia,
después del trigo y el arroz. La gran difusién de esta especie tuberifera, que se
siembra en mas de 120 paises, se debe principalmente a su amplia
adaptabilidad a los diferentes climas, excelente rendimiento y alto valor nutritivo
(Burton, 1989).

El cultivo de la Papa es vulnerable al ataque de un gran nimero de plagas.
Entre las mas comunes tenemos a Phytophthora infestans, Alternaria solani,
Rhizoctonia solani, Synchytrium endobioticum, Spongospora subterranea,
Fusarium spp., Tecaphora solani, Ralstonia solanacearum, Pectobacterium
carotovorum y atrosepticum, Virus (APLV, APMV, PVY, PVX, PLRV, PYVV),
Globodera  padilla, Premnotrypes  spp., Phtorimaea  operculella,
Symmestrichema tangolias, Tecia solanivora, Frankliniella spp., Epitrix spp.,
etc. (Pérez; Forbes, 2011 ) a pesar que el fitomejoramiento convencional
(seleccion recurrente) avanza mucho en la resistencias a la rancha
(Phytophthora infestans), pero se observa muy poco con respecto a buscar
resistencias a plagas, es por ello que, se ve como una alternativas a la
transgénesis dando lugar a un debate muy fuerte sobre esta tecnologia
centrandose en tres puntos. 1. La transgénesis podria afectar la salud, 2. La
transgénesis podria causar problemas a los paises centros de origen, con un
posible evento de flujo de genes entre plantas transgénicas y parientes

silvestres (contaminacién genética) y dar lugar a plantas malezas y 3. La
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transgénesis podria crear conflictos con respecto a los derechos de propiedad
(famosas patentes).

En el Pert se cre6 una ley de moratoria por alrededor de 10 afios, con el
propésito de proteger los recursos genéticos nativos, esta moratoria pretende
fortalecer capacidades, sin esperar cumplir el tiempo establecido, por lo
contrario dar respuestas acertadas ante esta eventualidad.

Entonces si no se logra recaudar toda la informacion necesaria, muchos de los
recursos fitogenéticos podrian ser afectados, investigaciones anteriores
muestran que el flujo de polen (transgenes) de variedades de papa
potencialmente transgénicas se pueden cruzar con familiares nativos y
silvestres que se encuentran en proximidad a los cultivos transgénicos dando
lugar a materiales genéticos hibridos (Celis et al., 2004; Scurrah et al, 2008).
Por tanto el centro internacional de la papa inmersos en la problematica de
evaluar los posibles riesgos de la naturalizacibn de la papa con nuevas
caracteristicas propone estudiar y posteriormente “Generar una linea base de
informacion sobre la capacidad de sobrevivencia de poblaciones hibridas con
caracteres de resistencia posterior al flujo de genes entre papas mejoradas,
nativas y parientes silvestres”. Es, en este contexto que, este proyecto de
investigacion se encuentra en la primera fase de evaluacion.

Por tanto, el propdsito de esta investigacion es recaudar y brindar informacion
para la toma de decisiones en el manejo de semilla genéticamente

modificados, por tal motivo los objetivos de este trabajo fueron:

1. Determinar el establecimiento y sobrevivencia (competencia) de papas
hibridas, papas silvestres, papas semi-cultivadas (grupo Araq), material
avanzado con resistencia a Phytophthora infestans, y variedades control
en un medio natural de tres ambientes agroecoldgicos.

2. Determinar los factores biolégicos (genotipicos) y ambientales que

determinan la capacidad de establecimiento y sobrevivencia.
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